計畫名稱: 物件追蹤感測網路上能夠容忍不精確位置資訊的位置管理機制
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無線通訊與感測技術的快速發展使得無線感測網路成為一門新興的科技，無線感測網路的應用也因此被廣泛地討論。在無線感測網路中物件追蹤是一個重要的議題，它包含了許多的應用，例如軍事上入侵者的偵測、野生動物棲息地的監控等。物件追蹤包含了幾個重要的步驟，例如事件的偵測、目標物的辨識、位置的估算等，在無線感測網路中，當物件的位置被估算出來之後，為了能讓使用者去查詢物件的位置，或者為了能讓感測到物件的感測器做回報，一個位置管理機制是需要的。本計畫的主題即討論無線感測網路上的位置管理機制。我們所提出的位置管理機制利用了無線感測網路的網路內資料處理的能力，以分散式的方式去執行物件位置的更新與查詢。而由於感測資料的不精確是感測網路先天上特有的特性，因此我們在此計畫中會去思考在使用者可容忍一些誤差的網路環境下，位置管理機制該如何達成的問題。
位置管理機制通常包含了兩個基本的操作：位置更新與位置查詢。一般而言，位置更新是在當一個物件從一個感測區域移動到另一個感測區域時發生，而位置查詢則是當使用者有需要知道物件的位置而發生查詢。無線感測網路處理位置更新與查詢的方法有很多，一個處理更新與查詢最簡單的做法是將使用者的查詢送給網路上的每一個感測節點，而偵測到物件的感測器在收到查詢後就會回覆物件的位置給資料匯集端(Sink)，我們可以發現在這個方法中，感測器不需要主動地做位置的更新，然而，很顯然這個方法在網路規模很大或者是查詢頻率很高時會非常地沒有效率，因為使用者的查詢必須被廣播到整個網路上。第二種處理更新與查詢的方法則是要求感測器偵測到物件時就必須主動地將物件的新位置傳送給資料匯集端，如此資料匯集端就隨時有物件的位置資訊，因此資料匯集端本身就可以馬上回覆使用者的查詢，而不再需要將查詢送到感測網路上，然而這方法在物件移動相當頻繁時會產生許多的位置更新訊息，因此我們可以很明顯地看出上述兩個方法是各有利弊。在本計畫申請人之前發表過的論文中，已針對此問題提出了一個樹狀結構的位置管理機制，然而在那些論文中，我們是假設使用者必須得到精確的位置資訊。

然而在物件移動的環境中要獲得物件正確的位置資訊幾乎是不可能的，原因除了定位技術本身就不是很準確，物件的移動與資料傳送的延遲也都使得查詢者得到的位置資訊並不精確。然而幸運的是在物件追蹤的應用中，不精確的位置資訊通常是能夠被容忍的，例如生物科學家為了要追蹤某動物時，生物學家可能只需要知道大概的移動方向即可而不需要知道正確的位置，除此之外，當科學家只是為了要觀察動物的日常作息時，幾個小時前的位置資訊對科學家們仍是有用的資訊。因此我們將在此計畫中提出一個位置管理機制去支援能夠容忍不精確位置資訊的物件追蹤感測網路。
