本論文研究探討酵素型光學檢測系統應用於食品中之大腸桿菌快速檢測之可行性。食品中大腸桿菌之光學檢測系統快速偵測，是使用自行裝配建立一雛型檢測平台，結合UV 燈、選擇性濾光鏡片、光二極體感測器、光訊號轉換放大器、數位化轉換模組而成。其原理乃利用結合酵素型光學檢測系統和大腸桿菌的特異性酵素β-葡萄糖醛酸苷酵素 (β- glucuronidase，簡稱GUD) 之酵素基質，其GUD 作用於4-甲基傘形酮-β-葡萄糖醛酸苷 （4-methylumbelliferyl-β-glucuronide，簡稱MUG） 酵素基質，將其分解而產生7-hydroxy-4-methylumbelliferyl (簡稱4-MU) 的產物，產物具有於波長366 nm 之UV 光激發會產生波長449 nm 藍色螢光的特性。使用酵素型光學檢測系統偵測波長449 nm 的螢光，可知是否有GUD 的存在，藉此檢測出大腸桿菌。同時利用傳統方法，在陽性反應中分離出的大腸桿菌，藉著伊紅-甲烯藍瓊脂 (Eosin Methylene Blue Agar，簡稱EMB) 之選擇性培養基和利用三明治型的酵素連結免疫吸附方法 (sandwich Enzyme-linked immunosobent assay method，簡稱sandwich ELISA) 來確定是否為大腸桿菌。 
在所測之25 株大腸桿菌及11 株非大腸桿菌中，並未發生偽陽性或偽陰性反應。以酵素型光檢測系統和傳統方法同時檢測肉品中之大腸桿菌，發現兩者結果一致，但前者僅需12 小時，而後者則需要5至7 天檢測時間。顯示此種酵素型光學檢測系統檢測技術，具有快速及自動化之優點，可以做為食品中大腸桿菌快速檢測之用。 
利用本實驗發展的酵素型光學檢測系統來偵測食品中之大腸桿菌，可避免人為主觀上的誤差和縮短檢測的時間，因此可快速且準確的檢測出大腸桿菌，提供食品安全更好的保障。
